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Estructura celular tridimensional



Genoma
Información genética completa constituida por la 

codificación de las cuatro bases químicas: adenina (A), 
citosina (C), guanina (G) y timina (T).

Secuencia que produce 3000 millones de letras de có digo o 
pares de bases en el genoma humano.

� Los genes: son los encargados de unir específicamente 
los 20 aminoácidos para configurar una proteína 
determinada.

� Las proteínas: pueden tener distintas características de 
estructura y función, según la reacción de plegamie nto 
de las estructuras planares y tridimensionales.

Células sanas y enfermas pueden sintetizar proteína s 
funcionalmente diferentes generadas por el mismo 
genoma.



Proteoma
Término sugerido en 1994 por Marc. R. Wilkins, de 

Proteoma Systems en Sydney, para designar la totali dad 
de las proteínas codificadas por un genoma.

Esta definición involucra tres actividades principa les:

� Identificación de todas las proteínas sintetizadas por una 
células o tejido en el organismo.

� Determinación del modo en que interaccionan para 
formar redes semejantes a circuitos eléctricos.

� Trazado de estructura tridimensional precisa de la 
proteína como medio para encontrar lugares donde 
pueden ser activadas o desactivadas por la acción d e 
fármacos.
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Metafase
Cromosómica

Proteína

H 1

GENOMA

PROTEOMA

Fibra 30 nm 1 µm



Meso-espacio entre 1 y 100 nanómetros 
donde rigen las leyes de la mecánica 

cuántica de Planck.
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Microspray



Nanotecnología



Electrospray



Nanoesferas



Atomización de fluidos



Nanofibras



Nanotubos





Migración Interna en la Electroforesis Capilar



Dinámica de la Electroforesis



Electroendósmosis



Electroforesis en Gel



Electroforesis Zonal



Cromatoelectroforesis



Isoelectroenfoque



Isotacoforesis



Electroforesis Quiral



Electrocromatografía micelar



PROTEINOGRAMA DE SUERO NORMAL
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ALBUMINA BAJA:ÍNDICE DE 
DESNUTRICIÓN
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Bisalbuminemia
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SUERO CON SUERO CON SUERO CON SUERO CON ββββ
Identificada como IgM
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Suero con β2
Identificada como IgA

IgA

Albúmina



SUERO CON FRACCION  α2

Identificada como IgA

αααα2

IgA





Hemoglobinas



Hemoglobina normal
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Hemoglobina  F
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Hemoglobina  A2 + F

AF

A2



Electroforegrama Urinario



Orina normal

Urea + creatinina

Albúmina

Ac.Hipúrico

Ac.úrico
I II III IV



ECU con proteinuria

albúmina

u+c

proteinograma



ORINA CON PROTEINURIA
PACIENTE EN DIALISIS

SUERO

ORINA

Proteinogramas



Presencia de banda anómala en zona II 
de ECU en paciente post-quirúrgico

albúmina
u+c

Banda anómala



Proteína de Bence-Jones    
(cadena  κκκκ)

u+c Alb.

Cadena κκκκ



Proteína de Bence-Jones  
(cadena anómala λλλλ confirmada por 
inmunosustracción)

inmunosustracción

Cadena  λλλλ



Paciente con MIELOMA MULTIPLE
Suero con fracción α2 de 37% Identificada como IgA
Orina con elevada proteinuria 39,7 mg/dl

PROTEINOGRAMA

αααα2

PROTEINURIA



Cadenas Livianas de Bence-Jones en 
Orina
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Por Inmuno fijación presenta banda en 
zona β
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-----proteinograma del suero
-----proteinograma de la orina
-----proteinograma de suero+orina
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Líquido de punción
Cefalo-Raquídeo



Líquido de punción céfalo -raquídeo

γ β
α2,1

albúmina

?



L.C.R. con parámetros normales
proteínas 20 mg/dl

Lisozima

Transferrina

α1

Albumina

Prealb.



L.C.R. con parámetros normales 
proteínas < 10 mg/dl

lisozimalisozimalisozimalisozima
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L.C.R. muestra normal B
con parámetro alterado
proteínas:21.3 mg/dl
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L.C.R. Muestra Patológica-Infección 
Bacteriana
proteínas Totales 230 mg/dl
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L.C.R. Proteínas 6800 mg/dl
( Absceso )

γ

β

α2−α1
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LCR Proteínas: 3850 mg/ml
Ruptura de la barrera hemato-encefálica

γ
β α2

α1

Alb.



Proteinograma en Lagrimas



Lágrimas

Fracción Area % media Desv.Std.

1=Lisozima 15,39 ±  5,42
pico  2 2,97 ±   2,20
fracc.3=IgG 17,30 ±  9,62
fracc.4=Ltf 14,08 ±   4,39
fracc.5 3,74 ±   2,42
6=Albumina 36,05 ±   8,38
fracc.7=PMR 10,73 ±   5,38

Lisozima Alb.
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Lágrimas - Perfiles Patológicos

Lisoz.

alb.

albIgG



Talidomida y Mieloma Múltiple, control 
terapéutico por Electroforesis Capilar.



Electroforesis Capilar de orina y de la 
talidomida identificada



Evolución del proteinograma hacia la 
normalidad



Otras aplicaciones 



Corrida de Vitaminas solubles en agua
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Corrida de Vitaminas solubles en agua
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Inmunoelectrofóresis cruzada bidimensional 
sobre un gel que contiene antisuero humano.



Últimos avances en 
Electroforesis Capilar



REDUCCIÓN, DESNATURALIZACIÓN 
(ββββ-ME, DTT)

INTERACCIÓN CON DETERGENTE 
(SDS)

ELECTROFORESIS  SDS-PAGE
(Acrilamida 5 - 15 %)

tiempo creciente

ELECTROFORESIS  EN  GEL 1 D



ISOELECTROENFOQUE
(separación por PI) 

ELECTROFORESIS  SDS-PAGE
(separación por PM)

ELECTROFORESIS  EN  GEL 2 D

MUESTRA

IEF

SDS-PAGE



Scanner Láser



Desarrollo Y Análisis de imagen



Electroforesis Bidimensional 
(DIGE)



Proceso de Ionización MALDI



Espectroscopía de masa



Programa Swiss-Prot – Búsqueda de proteínas
Información general de entrada

Nombre de entrada RB-HUMAN

Número primario de acceso P06400

Número secundario de acceso 78499

Fecha de entrada de la proteína Publicado 6 de enero de 1988

Fecha de la última modificación Publicado 13 de enero 1990

Anotaciones sobre ultimas 
modificaciones Publicado 12 septiembre 2003

Origen y Nombre de la Proteína

Nombre de la Proteína
Proteína asociada al 
Retinoblastoma

Sinónimos PP110 / P105-RB /RB/ RB1

Nombre del Gen RB1

Desde Homo Sapiens (Humanos)

Taxonomía Eucariota, Metazoa …





El estudio proteómico de avanzada a 
través de la Electroforesis 

Bidimensional en gel - DIGE



Electroforesis Capilar 
Bidimensional



Imagen tridimensional del proteoma de 
células tumorales de pulmón



Metales pesados y Radioactivos







Muchas Gracias por su 
atención


